Abstract of DE101 13646 

A portable device for the assessment of fluids (100) comprises a sensor (2) with an interface 
module (3) that is linked electrically and mechanically to a palm computer (4). A portable device 
for the assessment of fluids (100) comprises a sensor (2) with an interface module (3) that is 
linked electrically and mechanically to a palm computer (4). The interface module has one or 
more serial electrical connectors (27, 30, 34, 37, 39, 55, 57) which may be linked with the sensor 
and palm computer. The interface module has a voltage regulator (43), pre-amplifier (45) and a 
processor (47). The voltage regulator has an electric connection (56) and connector (57) to the 
palm computer power supply (62). The processor has a serial data-link (54) and connector (55) to 
the palm computer data storage chip (61). The sensor is a card with a measuring device (25) 
sample abstraction tube (21), a heating element (32), temperature sensor (35) and a coding device 
(38). The unit further incorporates a finger-operated pump (22). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Vorrichtung zum Untersuchen von Flussigkeiten 

® Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
Untersuchen von Flussigkeiten (100). Eine genaue Unter- 
suchung von Flussigkeiten (100) ist bis jetzt nur dort mog- 
lich, wo sich fest installierte Auswerteeinrichtungen be- 
finden. Diese Nachteile lassen sich mit der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung (1) umgehen. Sie ist mit einem Sen- 
sor (2) ausgerustet, der eine Messvorrichtung (25) auf- 
weist, mit der jede Flussigkeit (100) untersucht werden 
kann. Die Messsignale der Messvorrichtung (25) werden 
uber ein Schnittstellenmodul (3) in einem Datenspeicher 
(61) eines Palm Computers (4) gespeichert. Anschliefcend 
werden die Daten in dem Palm Computer (4) ausgewertet 
und auf dessen Anzeigevorrichtung (63) angezeigt Der 
Sensor (2), das Schnittstellenmodul (3) und der Palm 
Computer (4) konnen auf einfache Weise zusammenge- 
steckt und dabei elektrisch und mechanisch verbunden 
werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Unter- 
suchen von Fliissigkeiten gemaB dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1. 5 
[0002] Eine solche Vorrichtung kommt beispielsweise bei 
der Uberwachung von Fliissigkeiten in Klaranlagen zur An- 
wendung. 

[0003] Zum Oberprufen von Russigkeiten werden bis 
jetzt beispielsweise kolorimetrische Testvorrichtungen an- 10 
gewendet. Sie bestehen aus einer Testkiivette, einer genau 
abgewogenen und in der Zusammensetzung auf die MeBauf- 
gabe hin optimal ausgewahlten Mischung von chemischen 
Reagenzien in fester oder flussiger Form und einem Aus- 
werte- und Anzeigegerat. Zur Durchfuhrung des Tests wird 15 
eine kleine Menge der zu untersuchenden Riissigkeit in die 
Ktivette gefullt, mit den Reagenzien gemischt, geschiittelt 
oder gegebenenfalls zusatzlich erwarmt. Dabei entwickelt 
sich eine Farbreaktion, deren Starke charakteristisch fur die 
nachzuweisende Komponente in der Fliissigkeit ist. Die 20 
Farbintensitat wird mit dem Auswerte- und Anzeigegerat er- 
mittelt und in eine Konzentration des gesuchten Stoffes um- 
gerechnet. Nachteil dieser Art von Riissigkeitsuntersuchung 
ist das relativ komplizierte Vorgehen bei der Messung, die 
vom Anwender labortechnische Kenntnisse erfordert, 25 
ebenso der hohe Preis fur das Auswerte- und Anzeigegerat. 
[0004] Femer sind Teststreifen auf Papier- oder Kunst- 
stoffbasis bekannt. Bei diesen sind an einem Ende auf das 
Papier bestimmte, fur die nachzuweisende Substanz spezifi- 
sche chemische Reagenzien aufgebracht. Die Teststreifen 30 
werden in die zu untersuchende Fliissigkeit eingetaucht. 
Wenn die gesuchte Substanz in einer nicht zu vernachlassig- 
baren Konzentration in der Fliissigkeit enthalten ist, entwik- 
kelt sie mit den Reagenzien auf dem Papier eine Farbreak- 
tion, deren Intensitat ein MaB fur die Konzentration der ge- 35 
suchten Substanz in der Fliissigkeit ist. Es muB keine Probe 
genommen werden, der Teststreifen kann direkt in die zu un- 
tersuchende Fliissigkeit getaucht werden. Ein bekanntes 
Beispiel fur diese Art der Riissigkeitsuntersuchung sind die 
pH-Teststabchen. Nachteil der Tests tabchen ist, dass nur 40 
einfache ionenselektive Reaktionen realisiert werden kon- 
nen. Biologische Parameter wie der biologische Sauerstoff- 
bedarf oder komplexere chemische Parameter wie der che- 
mische SauerstofTbedarf einer Fliissigkeit konnen damit 
nicht bestimmt werden. 45 
[0005] Desweiteren sind kleine kompakte Analysensy- 
steme mit einem Volumen von etwa 50 cm 3 bekannt. Die zu 
untersuchende Riissigkeit wird mittels einer Pipette einge- 
fullt. Dann wird das Analysensystem in einem separaten ex- 
ternen Auswerte- und Anzeigegerat angeordnet. Dieses Ge- 50 
rat enthalt Vorrichtungen in Form von mechanischen und/ 
oder elektroosmotischen Pumpen, mit deren Hilfe die Riis- 
sigkeitsproben durch Kanale in dem Analysensystem be- 
wegt werden konnen. Das Gerat stellt auBerdem die Hilfs- 
energie zur Detektion der gesuchten Komponenten zur Ver- 55 
fiigung. Bei der Auswertung werden elektrochemische und/ 
oder optische Detektionsmethoden durchgefuhrt. Hierfiir 
wird erhebliche Hilfsenergie benotigt. Der Nachteil dieser 
Art der Fliissigkeitsuntersuchung ist, dass ein teures und 
kompliziertes externes Auswerte- und Anzeigegerat bend- 60 
tigt wird. 

[0006] Der Erfindung liegt ausgehend von dem eingangs 
genannten Stand der Technik die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung aufzuzeigen, mit der Russigkeiten sehr genau, 
einfach und kostengiinstig auch in einer sehr groBen Entfer- 65 
nung von fest installierten Auswerteeinrichtungen uberpriift 
werden konnen. 

[0007] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Pa- 



tentanspruchs 1 gelost. 

[0008] Weitere erfinderische Merkmale sind in den abhan- 
gigen Anspriichen gekennzeichnet. 
[0009] Die Erfindung wird nachfolgend an Hand einer 
schematischen Zeichnung naher erlautert. 
[0010] Die einzige zur Beschreibung gehorige Figur zeigt 
eine Vorrichtung 1, die einen Sensor 2, ein Schnittstellenmo- 
dul 3 und einen Palm Computer 4 umfasst. Der Sensor 2 ist 
als flachiges Bauelement ausgebildet und aus Kunststoff, 
Keramik oder Silizium gefertigt. Die Dicke des Sensors 2 
betragt etwa funf Millimeter. Seine Oberflache 25 hat bei 
dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel eine GroBe von 
5x8 cm 2 . Bei Bedarf konnen seine Abmessungen jedoch 
auch anders gewahlt werden. Der Sensor 2 ist mit einer Ein- 
lassoffnung 20 versehen. tiber diese Einlassoffnung 20 kann 
eine definierte Menge einer Flussigkeit 100 in einen Proben- 
aufnahmekanal 21 eingeleitet werden, der sich unmittelbar 
an die Einlassoffnung 20 anschlieBt. In den Probenaufnah- 
mekanal 21 ist eine mechanisch Pumpe 22 integriert. Sie 
wird durch eine Ausnehmung in der Oberflache 25 und eine 
dariiber gespannte Folie (hier nicht dargestellt) gebildet. 
Von dem Probenaufhahmekanal 21 zweigt ein Messkanal 24 
ab, der zu einer Messvorrichtung 25 gehort. Diese weist 
zwei Elektroden 25A und 25B auf, welche innerhalb des 
Messkanals 24 angeordnet sind. Jeder der beiden Elektroden 
25A und 25B ist mit einer elektrisch Leiterbahn 26 verbun- 
den. Jedes freie Ende einer jeden Leitbahn 26 ist mit einer 
Steckverbindung 27 versehen. Zu den Elektroden 25 A und 
25B ist ein Strommessgerat 28 parallel geschaltet. An seinen 
Signalausgang ist eine Signalleitung 29 angeschlossen, de- 
ren freies Ende ebenfalls mit einer Steckverbindung 30 ver- 
bunden ist. Der Messkanal 24 ist an seinem zwei ten Ende 
mit einer Auslassoffnung 31 versehen, aus welcher die Riis- 
sigkeit 100 wieder austreten kann. Damit der Messkanal 24 
und die sich darin befindliche Riissigkeit 100 auf einer vor- 
gebbaren Temperatur gehalten werden konnen, ist in den 
Sensor 2 ein Heizelement 32 integriert, das mit einer elektri- 
schen Versorgungsleitung 33 verbunden ist, deren freies 
Ende mit einer Steckverbindung 34 versehen ist. Ferner ist 
ein Temperaturfuhler 35 vorgesehen. Sein Signalausgang ist 
mit einer Signalleitung 36 verbunden, deren freies Ende 
ebenfalls mit einer Steckverbindung 37 versehen ist. Zudem 
ist eine Kodiereinrichtung 38 vorgesehen, deren Signalaus- 
gange ebenfalls Steckverbindungen 39 aufweisen. Die 
Oberflache 25 des Sensors 2 ist mit Ausnehmungen (hier 
nicht dargestellt) versehen, in welche das Strommessgerat 

28, das Heizelement 32, der Temperaturfuhler 35, die Ko- 
diereinrichtung 38 sowie die elektrischen Leiterbahnen 26, 

29, 33 und 36 eingebettet sind. Der Probenaufnahmekanal 
21, die Pumpe 22 und der Messkanal 24 werden ebenfalls 
durch Ausnehmungen (hier nicht dargestellt) gebildet. Zur 
Begrenzung des Sensors 2 nach auBen ist eine Folie (hier 
nicht dargestellt) vorgesehen, welche die Oberflache 25 
uberspannt, und mit deren Randern fest verbunden ist. Le- 
digiich die Einlassoffnung 20 und die Auslassoffnung 31 so- 
wie die Steckverbindungen 27, 30, 34, 37 und 39 bleiben 
frei zuganglich. Die Steckverbindungen 27, 30, 34, 37 und 
39 des Sensors 2 und des Schnittstellenmoduls 3 sind spie- 
gelsymmetrisch zueinander angeordnet. Die Steckverbin- 
dungen 27, 30, 34, 37 und 39 des Sensors 2 konnen elek- 
trisch und mechanisch mit den Steckverbindungen 27, 30, 
34, 37 und 39 des Schnittstellenmoduls 3 verbunden wer- 
den, in dem sie in einen Einschub 40 am ersten Ende des 
Schnittstellenmoduls 3 gesteckt werden, innerhalb dessen 
die Steckverbindungen 27, 30, 34, 37 und 39 des Schnittstel- 
lenmoduls 3 angeordnet sind. 

[0011] Das Schnittstellenmodul 3 ist als flachiges Bauele- 
ment ausgebildet, das aus Kunststoff gefertigt ist. Es ist mit 
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einem Spannungsregler 43, einem Vorverstarker 45 und ei- 
nem Prozessor 47 ausgeriistet. Der Spannungsregler 43, der 
Vorverstarker 45 und der Prozessor 47 sind in Ausnehmun- 
gen (hier nicht dargestellt) eingebettet, die in der Oberflache 
35 des Schnittstellenmoduls 3 ausgebildet sind. Das Gleiche 5 
gilt auch fur die Leiterbahnen 44 bis 56. Diese konnen je- 
doch auch auf der Oberflache 35 gefuhrt werden. Die Ober- 
flache 35 des Schnittstellenmoduls 3 ist durch eine Deck- 
platte (hier nicht dargestellt), die ebenfalls aus KunststofT 
gefertigt ist, vollstandig nach auBen verschlossen. Die 10 
Steckverbindungen 27 und 34 stehen iiber elektrische Leit- 
bahnen 41 und 42 mit dem Spannungsregler 43 in Verbin- 
dung. Die Steckverbindung 30 ist iiber eine elektrische Leit- 
bahn 44 mit dem Vorverstarker 45 verbunden, dessen Aus- 
gang an einen ersten Signaleingang 46 des Prozessor 47 an- 15 
geschlossen ist. Uber elektrische Leiterbahnen 48 und 49 
sind die Steckverbindungen 37 und 39 mit Signaleingangen 
50 und 51 des Prozessors 47 verbunden. Uber die Steckver- 
bindungen 27, 30, 34, 37 und 39 konnen somit das Heizele- 
ment 3 und die Elektrodcn 25A und 25B der Messvorrich- 20 
tung 25 an den Spannungsregler 43 des Schnittstellenmo- 
duls 3 angeschlossen werden, wahrend das Strommessgerat 
28, der Temperaturfuhler 28 und die Kodiereinrichtung 38 
mit dem Prozessor 47 verbindbar sind. Das in den Sensor 2 
integrierte Strommessgerat 28 kann auch innerhalb des 25 
Schnittstellenmoduls 3 angeordnet werden, und zwar zwi- 
schen der Steckverbindung 29 und dem Signaleingang des 
Vorverstarkers. Das kann dann sinnvoll sein, wenn der Sen- 
sor 2 nur fur eine Messung verwendet und dann weg gewor- 
fen wird. An den Signalausgang des Prozessors 47 ist eine 30 
Signalleitung 54 angeschossen, deren freies Ende eine 
Steckverbindung 55 aufweist. Der Eingang des Spannungs- 
reglers 43 steht mit einer elektrischen Leiterbahn 56 in Ver- 
bindung, deren freies Ende mit einer Steckverbindung 57 
versehen ist. Die Steckverbindungen 55 und 57 des Schnitt- 35 
stellenmoduls 3 sind am zweiten Ende des Schnittstellenmo- 
duls 3 angeordnet und so installiert, dass sie in einen Ein- 
schub 60 des Palm Computers 4 gesteckt und mit den Steck- 
verbindungen 55 und 57 des Palm Computers 4 verbindbar 
sind. 40 
[0012] Bei dem Palm Computer 4 handelt es sich um eine 
allgemein genutzte Vorrichtung, deren Aufbau bereits seit 
langerem aus dem Stand der Technik bekannt ist. Seine Ab- 
messungen sind geringfugig groBer als die eines Mobilfunk- 
gerats. Er ist mit einem Datenspeicher 61, einer Spannungs- 45 
versorungseinheit 62 und einer Anzeigevorrichtung 63 ver- 
sehen. Femer verfugt er uber ein Betriebssystem und einen 
Prozessor (hier nicht dargestellt). Die Steckverbindung 55 
des Palm Computers 4 ist mit dem Datenspeicher 61 verbun- 
den, wahrend die Steckverbindung 57 mit der Spannungs- 50 
versorungseinheit 62 des Palm Computers 4 in Verbindung 
steht. Uber die Steckverbindungen 55 und 57 kann der 
Spannungsregler 43 mit der Spannungsversorungseinheit 62 
verbunden und der Prozessor 47 an den Datenspeicher 61 
des Mobilfunkgerats 4 angeschlossen werden. 55 
[0013] Die Funktionsweise der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung 1 wird nachfolgend erlautert. Soli mit dem Sensor 2 
der biologische Sauerstoffbedarf der Riissigkeit 100 ermit- 
telt werden, die sich beispielsweise in einem Becken einer 
Klaranlage (hier nicht dargestellt) befindet, so werden der 60 
Sensor 2, das Schnittstellenmodul 3 und der Palm Computer 
4 uber die Steckverbindungen 27, 30, 34, 37, 39, 55 und 57 
elektrisch und mechanisch zusammengefiigt. Der Sensor 2 
wird dann so weit in die Fliissigkeit 100 getaucht, dass die 
Einlassoffnung 20 darin angeordnet ist. Mit einem Finger- 65 
druck wird die Pumpe 22 betatigt und der Probenaufnahme- 
kanal 21 endeert. Nach dem Loslassen der Pumpe wird 
Fliissigkeit 100 in den Probenaufnahmekanal 21 gesaugt, 
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die dann in den Messkanal 24 flieBt. An die Elektroden 25A 
und 25B der Messvorrichtung 25 wird eine elektrische 
Spannung angelegt. Die GroBe der Spannung kann mit dem 
Spannungsregler 43 des Schnittstellenmoduls 3 eingestellt 
werden. Durch die Reaktion der Russigkeit 100 mit Enzy- 
men, Bakterien oder anderen Reaktionsmitteln, die sich in 
dem Messkanal 24 befinden, werden die organischen Mole- 
kiile, die sich in der Russigkeit 100 befinden, in kleinere 
Molekule gespalten. Die angelegte Spannung bewirkt eine 
Oxidation dieser gespaltenen Molekule. Die gebildeten 
Oxide bewirken, dass zwischen den Elektroden 25A und 
25B ein Strom flieBt, dessen GroBe mit dem Strommessgerat 
28 erfasst wird. Die GroBe des Stroms ist direkt proportional 
zu der Menge der im Messkanal 24 enthaltenen Oxide. Das 
Messsignal der Messvorrichtung 25 wird iiber den Vorver- 
starker 45 dem Prozessor 47 des Schnittstellenmoduls 3 zu- 
gefuhrt und von dort zum Speichern der Daten an den Da- 
tenspeicher 61 des Palm Computers 4 weitergeleitet. Die 
Messwerte konnen in dem Palm Computer 4 ausgewertet 
und auf der Anzeigevorrichtung 63 des Palm Computers 4 
angezeigt werden. An der Kodiereinrichtung 38 konnen In- 
formationen iiber den Sensor 2 abgefragt werden. Es handelt 
sich dabei um Angaben iiber den Messbereich, die Messpa- 
rameter, die Anzahl der noch ausfiihrbaren bzw. der bereits 
durchgefiihrten Messungen, die Chargennummer, das Her- 
stellungsdatum und die Dauer der Verwendbarkeit des Sen- 
sors 2. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Untersuchen von Riissigkeiten 
(100), dadurch gekennzeichnet, dass ein Sensor (2) 
iiber ein Schnittstellenmodul (3) mit einem Palm Com- 
puter (4) elektrisch und mechanisch verbindbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Schnittstellenmodul (3) iiber eine 
oder mehrere serielle elektrische Steckverbindungen 
(27, 30, 34, 37, 39, 55 und 57) sowohl mit dem Sensor 

(2) als auch mit dem Palm Computer (4) verbindbar ist. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Schnittstellenmodul 

(3) mit wenigstens einem Spannungsregler (43), einem 
Vorverstarker (45), und einem Prozessor (47) ausgerii- 
stet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Spannungsregler (43) 
iiber wenigstens eine elektrische Leitbahn (56) und 
eine Steckverbindung (57) an die Spannungsversor- 
gung (62) des Palm Computers (4) anschlieBbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Prozessor (47) iiber 
eine serielle Datenleitung (54) und eine Steckverbin- 
dung (55) mit dem Datenspeicher (61) des Palm Com- 
puters (4) verbindbar ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Sensor (2) als Karte 
ausgebildet und mit wenigstens einer Messvorrichtung 
(25), einem Probenentnahmekanal (21), einem Heize- 
lement (32), einem Temperaturfuhler (35) und einer 
Kodierungeinrichtung (38) versehen ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Signaleingange (46, 50 
und 51) des Prozessors (47) mit den Signalausgangen 
des Vorverstarkers und (45), des Temperaturfuhlers 
(35) und der Kodiereinrichtung (38) verbunden sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Elektroden (25A und 
25B) der Messvorrichtung (25) und das Heizelement 
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(32) iiber elektrische Leiterbahnen (26 und 33) und 
Steckverbindungen (27 und 34) an den Spannungsreg- 
ler (43) anschlieBbar sind, und dass ein Signaiausgang 
der Messvorrichtung (25) iiber eine Signalleitung (29) 
und eine Steckverbindung (30) mit dem Eingang des 5 
Vorverstarkers (45) verbindbar ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Temperaturfuhler (35) 
und die Kodierungeinrichtung (38) iiber Signalleitun- 
gen (36, 48, 49) und Steckverbindungen (37 und 39) 10 
mit Signaleingangen (50, 51) des Prozessors (47) ver- 
bindbar sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass an der Kodiereinrich- 
tung (38) Angaben iiber den Messbereich, die Messpa- 15 
rameter, die Anzahl der noch ausfuhrbaren bzw. der be- 
reits durchgefuhrten Messungen, die Chargennummer, 
das Herstellungsdatum und die Dauer der Verwendbar- 
keit des Sensors (2) abfragbar sind. 

20 
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